24.09.2013

Karta przedmiotu - Matematyka Il

Opis przedmiotu: Matematyka II

Kod przedmiotu | TR.SIK205
Nazwa . Matematyka I1
przedmiotu

Wersia 2013/14
przedmiotu

A. Usytuowanie p

rzedmiotu w systemie studiow

Poziom . .

K sztalcenia Studia I stopnia

Stopien nz

Rodzaj Stacjonarne

Kierunek studiéw | Transport

Profil studiow Ogonoakademicki

Specjalnosé Kierunkowe i podstawowe

Jednostka

prowadzaca Wydziat Transportu

przedmiot

Jednostka

realizujaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych PW
przedmiot

Koordynator dr Jarostaw Sobczyk, st. wykt., Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Zaklad Procesow
przedmiotu Stochastycznych i Matematyki Finansowe;j

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok _ Kierunkowe i podstawowe
przedmiotéw
Grupa .
przedmiotéw Obowigzkowe
Poziom , .
. $rednio-zaawansowany

przedmiotu
Status przedmiotu | Obowigzkowy
Jezyk
prowadzenia polski
zajecé
Semestr

. 2
nominahy
Rok akademicki |2013/2014
Wymagania brak
wstepne
Limit liczby ) L. - i
studentow wyklad: brak, ¢wiczenia: 30 0s6b

https://ects.coi.pw.edu.pl/ad

minprzedmiot/print/idPrzedmiot/764037

1/4



24.09.2013

Karta przedmiotu - Matematyka Il

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz analizy
wielowymiarowej. Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw technicznych przy zastosowaniu
elementéw matematyki wyzszej, niezb¢dnych do wyksztalcenia kazdego inzyniera.

Metody oceny

Wyklad: egzamin pisemny, 5 zadan otwartych, wymagane jest uzyskanie ponad 50% punktow; Cwiczenia:
2 kolokwia po 4 zadania otwarte, wymagane jest uzyskanie ponad 50% punktow.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad

Cwiczenia

2
2
Laboratoria ;
Projekty |0

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wyklad: Ciggi funkcyjne, zbieznos¢ jednostajna, kzeregi funkcyjne, kryterium zbieznosci Weierstrassa,
szeregi potegowe, wyznaczanie promieni i przedzialow zbieznosci szeregdw potggowych, badanie
zbieznosci szeregdw na krancach przedziatldw zbieznosci, wyznaczanie sum szeregdw potegowych z
wykorzystaniem twierdzen o calkowaniu i rozniczkowaniu szeregdw potegowych (wykorzystanie szeregu
geometrycznego), szereg Taylora i Maclaurina, przyklady rozwinig¢ finkcji w szereg Taylora i Maclaurina,
réwnania rozniczkowe pierwszego rzedu - rozwigzanie szczegolne i rozwigzanie ogolne, istnienie i
jednoznaczno$¢ rozwigzan rownan pierwszego rzgdu, rdwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania
rézmiczkowe sprowadzalne do rownan o zmiennych rozdzielonych - réwnania typu y'=flax+by+c), y=fy/x),
y=f{(axtby+c)/(mx+ny+p)), rOwnania rozniczkowe liniowe, nicjednorodne pierwszego rzgdu, wyznaczanie
calek ogdlnych metodg uzmiennienia stalych, calki ogdlne dla rownan liniowych o stalych wspolezynnikach -
metoda przewidywania, rownanie Bernoulliego, rownania rozniczkowe drugiego rzedu sprowadzalne do
réwnan pierwszego rzedu - rownania typu F(x,y",y")=0 1 F(y,y’,y")=0, rownania liniowe, nicjednorodne
drugiego rzedu o statych wspotczynnikach - rownanie charakterystyczne, rOwnania wyzszych rzedow,
funkcje dwoch zmiennych - dziedzina funkcji, warstwice, pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji
dwoch zmiennych i interpretacja geometryczna, pochodne czastkowe wyzszych rzedow, twierdzenie
Schwarza o pochodnych mieszanych, przyrosty i rozniczki funkcji dwoch zmiennych, pochodna kierunkowa
i gradient funkcji dwoch zmiennych, wyznaczanie przyblizonych warto§ci wyrazen, ekstrema funkcji dwoch
zmiennych, warunek konieczny i wystarczajacy ekstremum funkcji dwdch zmiennych, pochodne czastkowe
i rozniczki funkcji trzech zmiennych, funkcje uwiklane jednej zmiennej, pierwsza i druga pochodna funkcji
uwiklanej, ekstremum funkcji uwiklanej, ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych, opis obszaréw na
plaszczyznie we wspotrzednych kartezjanskich 1 biegunowych, okreslenie calki podwojnej ijej wlasnosci,
obliczanie calki podwdjnej po prostokatach i obszarach normalnych przy pomocy calki iterowanej, zamiana

kolejnosci calkowania w calce podwojnej, calka podwojna w ukladzie biegunowym, catka podwdjna w
obszarach nicograniczonych, zastosowania calki podwojnej do wyznaczania p6l obszaréw na plaszczyznie,
pol platdw powierzchniowych i objetosci bryl, zastosowania calek podwojnych w fizyce, okreslenie calki
potrdjnej ijej wlasnosci, obliczanie calek potrdjnych po prostopadioscianach i w obszarach normalnych za
pomocg calki iterowanej, catka potrdjna w ukladzie walcowym i sferycznym, zastosowania geometryczne
calki potrdjnej - objetosci bryl, srodki cigzkosci i momenty bezwladnosci, calki krzywoliniowe
nieskierowane;j i skierowane oraz ich wlasnosci, niezalezno$¢ calki krzywoliniowej skierowanej od drogi
calkowania, twierdzenie Greena. Cwiczenia: badanie zbieznosci szeregow liczbowych i funkcyjnych,
wyznaczanie promienia zbieznos$ci szeregdw potegowych, rozwijanie w szereg potegowy funkcji gladkich,
obliczanie przyblizonych warto$ci wyrazen, znajdowanie rozwigzan og6lnych i szczegdInych rownan
rézmiczkowych zwyczajnych, zastosowanie metody uzmienniania stalej i metody przewidywan do
rozwigzywania liniowych rownan rozniczkowych, wyznaczanie ekstremow oraz warto$ci najmniejszej i
najwickszej w obszarze funkcji dwu zmiennych, wyznaczanie ekstremoéw jednowymiarowe;j funkcji
uwiklanej, obliczanie catek podwojnych i potrdjnych, zamiana calki wiclokrotnej na calke iterowang,
zastosowanie wspotrzednych biegunowych, walcowych i sferycznych do obliczania calek podwdjnych i
potrdjnych, zastosowania calek wielokrotnych do rozwigzywania probleméw z zakresu geometrii i
mechaniki, obliczanie calek krzywoliniowych skierowanych i niekierowanych oraz ich zastosowania,
wyznaczanie catek krzywoliniowych za pomocg twierdzenia Grena, wyznaczanie pol figur plaskich przy

rractAaanscranny xxrrawma £ leana

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764037

2/4



24.09.2013 Karta przedmiotu - Matematyka Il
| | £Aadluduvuwaluu wZulilu Jlclid.

Metody

sprav&’fdzenm Patrz tabela 1
efektow

ksztalcenia

Egzamin tak

1) Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, czgs¢ 1 1 1l, WNT, Warszawa; 2) Fichtenholz G.M., Rachunek
réziczkowy i catkowy, czescil, 11, 111, PWN, Warszawa; 3) Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z.,
Literatura Zadania z matematyki wyzszej, czg$¢ 1111, WNT, Warszawa (podstawowy zbior zadan); 4) Krysicki W.,
Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1111, PWN, Warszawa; 5) Stankiewicz W.,
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$¢ I, PWN, Warszawa.

Witryna www

przedmiotu www.wt.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin
pracy studenta
zwigzanych z
osiggnieciem
efektow
ksztalcenia(opis):

132 godziny, w tym: praca na wykladach 30 godz., praca na ¢wiczeniach 30 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 20 godz., samodzielne rozwigzywanie zadan 20 godz., konsultacje 5 godz., przygotowanie do
kolokwiow 10 godz., przygotowanie do egzaminu 15 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS na

zajgeiach 2,5 pkt. ECTS (67 godzin, w tym: praca na wykladach 30 godz., praca na ¢wiczeniach 30 godz.,

wymagajacych konsultacje 5 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

Liczba punktow
ECTS, ktorg
student uzyskuje
w ramach zajec o
charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
Data ostatniej <n.
aktualizacii 2013-09-24 18:52:37
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efek Efek
Efekty przedmiotowe kierutli]kowe ObSZZ]‘OWG
Wiedza

Dysponuje wiedzg w zakresie szeregow liczbowych i funkcyjnych, w
szczegOInosci: rozwiniecia funkcii w szereg potegowy |
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TIA W01

Kod efektu: | W01 Tr1A W01
TIA W07
. . . . . 0
Weryfikacia: 2 zadatma na pierwszym kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Efekt: Posiada wiedzg w zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych iich
' zastosowan
TIA W01
Kod efektu: | W02 Trl1A WOl | ——
TIA W07
. . . . . o
Weryfikacia: 2 zadatma na pierwszym kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50% —
punktéw
Dysponuje wiedzg w zakresie analizy matematycznej, w szczegdnosci:
Efekt: rachunku rozniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan w przestrzeni
dwu i trzy wymiarowej TIA W01
TrlA WOl | ———
Kod efektu: | W03 - TIA W07
. . . . . 0 -
Weryfikacia: 4 zadeEma na drugim kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Umie je tnos ci
Potrafi rozwigzywaé zadania z zakresu rozwijania funkcji w szereg potegowy,
Efekt: obliczania przyblizonych warto$ci wielko$ci matematycznych, rownan
rézmiczkowych i rachunku catkowego w przestrzeni 2 13 wymiarowe;j
Kod efekt: | UO1 Tr1A _Ul1 7 T1A U09
, .. . . o
Weryfikacia: 5 zada}n otwartych na egzaminie, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Efokt: Potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedz¢ do opisu problemow inzynierskich oraz
' ich rozwiazywania
Kod efektu: | U02 Tr1A _Ul1 T1A U09
, .. . . o
Weryfikacia: 5 zadan otwartych na egzaminie, wymagane jest uzyskanie ponad 50%

punktow

Kompetencje Spoleczne

Profil Praktyczny
Wiedza

Unmie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne
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